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  用户在安全操作仪器之前需要对仪器是如何工作的有一个完整的了解。用户在运行仪

器之前，请仔细阅读这本手册。

 在操作、维护和修理本仪器的所有过程，须遵守下面的基本安全防范措施。如果不遵

守这些措施或本手册其它地方指出的警告，可能影响到仪器提供的保护及仪器的预期使用

范围。

感谢购置L-WM-A全自动洗板机。本用户手册包含仪器功能和操作过程等，

为了确保正确使用仪器，在操作仪器前请仔细阅读手册。请妥善保存手册，以便

碰到问题时快速阅读。

用户第一次打开仪器包装箱时，请对照装箱单检查仪器和配件，若发现仪器

或配件错误、配件不齐或是不正常，请与销售商或生产商联系。

前 言

开 箱 检 查

重 要 说 明

1. 重要的安全操作信息

2. 安全提示 

- 本仪器是符合GB9706.1标准的I类B型普通设备。本仪器是室内使用的产品。

- 禁止任何人在阅读手册之前操作仪器。如果不按照说明书上的提示进行操作，

仪器在运行时造成意外伤害，并且可能发生电击事故。请仔细阅读以下安全提

示和指导，并实施其中所有的防范措施。

- 注意：生物污染。所有测试样品、质控品、校准品等，均应视为具有传染性，

接触时应当戴手套；与测试样品接触过的部件均视为具有传染性，接触时应戴

手套。

- 注意：人体伤害。在洗板机正在执行洗板运作时，切勿将手申到运作机构中，

以防夹手。

- 操作人员不要试图打开或维修仪器，这样做会使您失去保修资格,也可能会受

到电击。如需修理，由本公司负责维修.

- 在连接电源之前，要确保电源的电压与仪器所要求的电压一致。并确保电源插

座的额定负载不小于仪器的要求。

- 如果电源线破损，必须更换。更换时必须用相同类型和规格的电源线代替。本

仪器使用时电源线上不要压任何东西。不要将电源线置于人员走动的地方。

电源线插拔时一定要手持插头。插头插入时应确保插头完全插入插座，拔出插

头时不要硬拉电源线。
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 本仪器自交货之日起7个工作日内，对因材料和制造方面的缺陷引起的故障，本公司将

负责保换。

本仪器自交货之日起24个月内，对因材料和制造方面的缺陷引起的故障提供保修。在

保修期内，本公司将对被证明是有缺陷的仪器有选择地进行修理或更换。保修的产品必须

由用户送至本公司确定的维修部门。对于仪器从用户送往维修部门的运费由用户自行支

付。本公司承担将仪器返回用户的运费。对于保修期外的修理，本公司将适当收取维修的

成本费用。

（1）仪器应定期用干净软布沾少量无水酒精清洗托板及酶标板放置架。

（2）本仪器表面如有污染，可用软布沾清洁膏清洗。

 上述保修不适合于因用户使用维护不当、在不符合要求的条件下使用、未经授权擅自

维修或改装而引起的损坏。

全自动洗板机是用于清洗酶标板检测后的一些残留物质，从而降低后续检测过程中因

残留物导致的误差。广泛应用于科研实验室、质检局、 农业畜牧、饲料企业、食品企业等

检测领域。

1. 产品介绍

（1）残液量低，平均每孔≤0.65μL，有效消除高背景信号，酶标分析结果更可靠。

（2）采用7英寸高清彩屏显示，全电容触摸，操作直观方便，人机交互友好。

（3）可同时进行微孔板浸泡和振荡，浸泡更彻底。

（4）具有高、中、低三种线性振板强度，振动噪声低。

（5）仪器带有自动冲洗功能，洗瓶内管路内置滤网，有效避免管路堵塞。

（6）具有单点、两点、多点吸液模式，清洗更彻底。

（7）可设置进行单条、跨行、整板清洗。

（8）可设管路冲洗和蒸馏水洗功能，冲洗时间可调。

（9）具有暂停功能，也可继续完整执行后面的洗板程序。

（10）仪器具有液位监测功能，持续监测液位状况。

（11）洗瓶用完自动报警功能，废液瓶满自动报警功能，并自动停止仪器运行。

（12）可存储500个用户洗板程序，程序支持99次数循环。

（13）支持8针、12针、双排针洗头，洗头可拆卸清洗。

（14）适用平底、U型、V型、C型规格的微孔板。

（15）清洗头位置精确到0.1mm，适用各种96孔微孔板。

（16）管路接头连接采用卡扣式按钮，安装便捷。

（17）USB口插入鼠标可以操作仪器，并支持从U盘导入、导出程序和更新系统。

第 一 章  简介

2. 产品特点

本仪器应放在湿度低、灰尘少并远离水源和避免阳光及强光源直射的地方，室内应通

风良好，无腐蚀性气体或强磁场干扰、远离暖气、炉子以及其它一切热源。不要将仪器安

放在潮湿或灰尘较多的地方。

停止工作时应关闭电源，长时间不使用本仪器时，应拔下电源插头，并用软布或塑料

纸覆盖仪器以防止灰尘进入。

在下列情况下，应立即将仪器的电源插头从电源插座上拔掉，并与供应商联系或请经

过培训的维修人员进行处理：

- 有液体洒落进仪器内部；

- 仪器经雨淋或水浇；

- 仪器工作不正常，特别是有任何不正常的声音或气味出现；

- 仪器掉落或外壳受损；

- 仪器功能有明显变化。

3. 仪器维护

4. 售后服务

a）保修内容

b）保修范围
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第 二 章  产品特点

使用环境温度：4℃~ 45℃

相对湿度：≤70%

使用电源：AC 220V，50/60Hz

1. 正常工作条件

型号
清洗头
洗瓶
适用微孔板
适用板型
注液量准确度
注液量精密度
残液量
清洗体积
清洗次数
浸泡和振动时间
振动速度
吸液时间
吸液模式
注液系数
洗液通道
洗液不足报警
废液溢出报警
废液排放
程序存储数量
通讯接口
输入电源
熔断器
外形尺寸
净重

L-WM-A
1x8、2x8、1x12

3个2L洗瓶、1个4L废液瓶
96孔

平底、U、V、C
≤2%@300uL

CV≤1.5@300uL
≤0.65uL(平均每孔)

50uL~2000uL 步进50uL
1~99

0-99:59m:s
关闭、慢速、中速、快速

0~99.9s
一点、两点、多点

0~2.0
有
有
有
有

500个（支持U盘海量存储）
USB2.0，LAN

AC 220V，50/60Hz
250V, 5A Ф5x20

W.350xD.475xH.180mm
11.5Kgs

2. 基本参数和性能

第 三 章  基本操作说明

1. 仪器的构成

         本章主要介绍本仪器的结构，以及在开机前的准备工作。首次使用本仪器时，在开机前

应首先熟悉本章内容。  

酶标板放置架

底托板

洗液瓶D

外壳

显示屏

废液瓶W

洗液瓶B

洗液瓶A

透明罩

D瓶蒸馏水进水
B瓶洗液进水
A瓶洗液进水

A瓶正压进气

A瓶报警

B瓶正压进气
D瓶正压进气
W瓶正压进气

D瓶报警
W瓶报警

压力调节B瓶报警开关

电源插座

USB
网口
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注意：操作仪器前请确认运输锁已打开。

2. 损伤检查

3. 安装要求

4. 安装步骤         USB接口：USD接口可插入U盘或鼠标设备用来数据导入导出；

                               通过U盘可将洗板程序导入到另一台同型号的仪器上。

         洗头：本机标配1种洗头：1X8/96洗头或1X12/96洗头；2X8/96洗头为选配，洗头如下

图所示：

         所有的洗板机安装运输前均已经过公司的严格检查，当你收到该分析仪器后，开箱前

请仔细检查，注意是否纯在下列损伤；

外包装倒装或变形

外包装有明显湿水的痕迹

外包装有明显被撞击的痕迹

外包装有被打开过的迹象

一旦发现上述损伤，请立即通知当地代理商。

如包装完好，请在有代理商和工作人员在场的情况下，打开包装箱并进行开箱后检查：

按照装箱清单，检查所以器件是否完备。

仔细检查所有器件的外观，看是否有破裂、撞伤或变形。

         场地：干燥、干净、水平的工作台面，环境空气清洁，避免水汽，烟尘，防震，远离强磁

场，避免干扰电压的影响，避免日光直接照射，应在机器两边留有足够空间以保证空气流通。

        通风：与外界有空气交换，空气流通顺畅。

打开运输锁的步骤如下：

取下洗头支架和酶标板盒的保护性填料，可以看到白色的洗头垫片和内六角螺丝。

用箱内自带的内六角扳手，拆下机器上洗头垫片和洗头固定块上面的螺丝。

洗头为独立包装，使用前需安装。

注意事项：安装过程中不要往外用力拉注液管和吸液管，安装过程中不要碰到注液针和吸液针。

安装洗头的步骤如下：

安装时蒋针头朝下，蒋洗头靠近注液管和吸液管。如下图所示主机上洗头支架头部的两根软管

轻微往外拉出按照对应色标对接到洗头上的宝塔式接口上。

（1）打开仪器外包装箱，将文件袋中的装箱单及操作手册取出，按照装箱单核对箱内配

套 部件是否齐全，检查仪器内部有无部件松动；将洗头、电源线取出、再将仪器取出，放

置于稳定的水平工作台上。

（2）打开瓶体包装箱，将带有连接头的软管取出；蒋液瓶取出，拧开瓶盖，拆除内部保

护泡棉，然后蒋液瓶放在工作台合适的位置。

（3）打开运输锁，仪器上有一运输索。

WM-A
1X8/96洗头

WM-B
1X12/96洗头

WM-C
2X8/96洗头

（4）安装洗头

安装注液管 安装吸液管  



9 10

将洗头如下图所示放入洗头支架，所有类型洗头的安装方法相同。

将预洗槽按下图所说位置放置

液瓶安装完成如下图所示：

（5）安装预洗槽

按对应的色标将仪器后板上的接口于对应的液瓶管路相连接，具体操作如下图：
（7）主机管路连接

将洗液瓶与废液瓶上的液位传感器接头按对应的文字标识连接到仪器上。具体操作如下图：
（8）主机液位传感器连接

保护罩既可避免用户受到化学气溶胶的危害，也可以避免环境受到污染。

用户可以根据实际情况选择是否使用。

请按照下图所示将保护罩安装到仪器对应的位置

（9）安装保护罩

本机标配3个2L的洗液瓶和一个4L的废液瓶。管路有A(用于洗液A)，管路B(用于洗液B)，管路

D(用于冲洗液D)，管路W(用于废液)

液瓶有名称，分别是洗液A，洗液B洗液D，废液W，每条管路两端都有快速插拔的接口并对应

有不同的颜色标识，管路带直角弯头的一端按颜色标识对应相应的液瓶接口插上，听到咔声

为卡扣按钮安装到位，操作如下图：

（6）连接洗液瓶
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第 四 章  操作指南
1. 开机

         仪器通电后，按下电源开关显示屏点亮，仪器进入欢迎界面（见图1.1），在欢迎界面

中显示屏显示产品名称，欢迎界面后进入主界面（见图1.2）

2. 液位报警

3. 主界面

         2.1、液位报警栏显示洗瓶（A、B、D) ，废液瓶W中的液位状态。瓶内的液位传感器会

持续自动监测液位，如果液位报警栏内出现瓶空或瓶满的图标，请将相应瓶装满或清空。

        进入主界面后（见图3.1），点击按键进入相应的子界面（见图3.2）。

         2.2、液位监测：满或清空。

                   冲洗液A、B、D和废液瓶W

                   当洗液瓶的液体快空或废液瓶的液体快满时，瓶子图标带 × 图标。

取出电源线将电源线的插头插在仪器后部的插座，再将另一端插在电压AC 220上。
（10）连接电源线

图1.1 图1.2



在程序界面点击                      按键进入程序库界面。仪器可存储500个用户程序，进入程

序库界面后，选定一个程序可进行打开、删除、重命名操作。插入U盘后用户可以把本地程

序导出到U盘实现海量存储，也可以把U盘程序导入到本地程序。

在输入文件名界面中，点击                                  输入框弹出多功能键盘，输入文件名

后点击              发送按键，返回输入文件名界面后，点击确定完成重命名。

在主界面上点击            按键进入程序界面。在程序界面显示当前文件名、点击程序按键

可进入程序库界面，针板选择、板型选择、步骤参数显示、点击编辑按键可进入步骤界

面、条数编辑、点击运行按键进入运行界面、点击保存按键保存参数设置、点击新建可以

新建一个文件、点击返回按键返回主界面。

4. 程序界面

注意：本地按键、U盘按键、导入按键、导出按键只有在插入U盘后才会显示。

4.1、程序库界面

（1）打开按键：在程序库界面，点击                  按键，打开选定的程序并返回到程序界面。

（2）删除按键：在程序库界面，点击                  按键删除选定的程序。

（3）返回按键：在程序库界面，点击                 按键返回到程序界面。

（4）本地按键：在程序库界面，点击                 按键程序列表显示仪器内存储的所有程序。

（5）U盘按键：在程序库界面，点击                 按键程序列表显示U盘内存储的所有程序。

（6）导入按键：在程序库界面，选好U盘内一个程序点击                  按键，可以把此程序导

入到本地。

（7）导出按键：在程序库界面，选好本地内一个程序点击                  按键，可以把此程序导

出到U盘。

（8）重命名按键：在程序库界面，点击                  按键弹出输入文件名界面。
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图3.1

图3.2



4.2、针板选择：在程序界面，点击                        下拉式菜单选择1×8/96、2×8/96、

1×12/96。

4.3、板型选择，在程序界面，点击                        下拉式菜单选择平底、U、V、C。

4.4、步骤按键，在程序界面，点击                        按键进入步骤界面。

在步骤界面设置清洗体积、清洗次数、浸泡时间、振动速度、清洗液、吸液时间、吸液模

式、注液系数的清洗参数。

点击               参数框弹出“＋”和“－”按键。

清洗体积范围：50uL~2000uL，步进50uL。默认值是300uL。

点击                      参数框弹出数字键盘，输入参数后点                    发送按键完成参数的设置。

清洗次数范围：1~99。默认值是2。

点击                   参数框弹出数字键盘，输入参数后点                  发送按键完成参数的设置。

浸泡时间：00:00~99:59 分:秒。默认00:00不浸泡。

（1）清洗体积：洗板所用的清洗缓冲液体积。

（2）清洗次数：定义清洗循环的次数。       

（3）浸泡时间：指在清洗步骤中每个清洗循环之间的间隔时间（振板时间）。

（4）振动速度：点击                    下拉式菜单选择关闭、慢速、中速、快速。默认值时关。

只有在浸泡时间不为00:00时，才能以设定的振动速度进行振板。
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注意：选择振动速度时，确认液体不会溅出。

注意：默认表示新建程序时默认的吸液模式，用户可以跟进实际需要手动修改吸液模式。

4.5、条数编辑，点击                按键可以选择微孔板第5条的选定状态。             为选定状态，

为未选定状态。 其它条数可以按此方法来操作。点击              全部条数都选定。

4.6、保存按键：在程序界面参数设置完成后，点击                           按键保存参数。

4.7、取消按键：在程序界面参数设置完成后，点击                           按键取消参数修改。

注意：点击保存键后再按取消键无效。

4.8、 返回按键：在程序界面点击                           按键返回主界面。

4.9、 运行按键：在程序界面点击                           按键进入运行界面。

运行界面显示当前文件名、选择的管路，并实时显示清洗次数、运行步骤、浸泡时间、运

行进度条。

（5）清洗液：点击                   下拉式菜单选择洗液来源为A、B、D。默认值时B。

（8）注液系数：用于微调注液量的精度。点击                     参数框弹出数字键盘，输入参数

后点                    发送按键完成参数的设置。注液系数范围：0.0~2.0。默认值是1.0。

（9）保存按键：在步骤界面参数设置完成后，点击                            按键保存参数。

（10）取消按键：在步骤界面参数设置完成后，点击                            按键取消参数修改。注

意：点击保存键后再按取消键无效。

（11）返回按键，在步骤界面点击                           按键返回程序界面。

（6）吸液时间：点击                    参数框弹出数字键盘，输入参数后点                   发送按键完

成参数的设置。吸液时间范围：0~99.9s。默认值是2.0。时间设置为0.0时，仪器进入分液

模式，此时仪器只注液，不吸液。

（7） 吸液模式：点击                下拉式菜单选择吸液模式为一点吸液、两点吸液、三点吸液。

            一点吸液：孔中央有一个吸液位置。

            两点吸液：孔底部一条直线上有两个吸液位置。

            三点吸液：孔底部一条直线上有三个吸液位置。
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振动速度

慢速

中速

快速

振幅

4mm

3mm

2mm

速度

5Hz

10Hz

15Hz

平底

U型

V型

C型

一点吸液

可选

默认

默认

默认

两点吸液

默认

可选

可选

可选

三点吸液

可选

可选

可选

可选

吸液模式
板型



5. 设置界面
在主界面上点击               按键进入设置界面。设置界面包括参数和传感器两个菜单。

参数菜单包括预加体积、压力建立时间、气泵延时时间设置。

5.1、参数菜单

4.10、 新建按键，点击                                    按键弹出输入文件名界面(见图4.12)。

在输入文件名界面中，点击输入框弹出多功能键盘(见图4.13)，输入文件名后点击               

发送按键，返回输入文件名界面后，点击确定切换到文件库界面完成新建文件(见图4.14)。

（1）在运行界面，点击                             按键开始运行程序，洗板开始。

（2）在运行过程中，可以点击                           按键暂停运行程序。

（3）在暂停过程中，点击                         按键继续完整执行后面的洗板程序。

（4）在运行过程或暂停过程中，点击                        停止运行程序。

（1）预加体积

（2）压力建立时间，是指从气泵启动到建立稳定的压力所需要的时间。

（3）气泵延时时间，是指当预冲洗完成后，为了让泵充分的从酶标板盒清洗槽中把残留的

液体吸干所需要的时间。

          点击                    参数框弹出“＋”和“－”按键。

          预加体积范围：5ml~100ml，步进5ml，默认值是30ml。

          点击                参数框弹出数字键盘，输入参数后点               发送按键完成参数的设置。

          压力建立时间范围：1s~30s。

          点击                   参数框弹出数字键盘，输入参数后点发送按键完成参数的设置。气泵

          延时时间范围：1s~30s。

（5）在运行界面，点击                      按键返回程序界面。
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图4.12

图4.14

图4.13



6.维护界面

在主界面上点击           按键进入维护界面。维护界面包括清洗和校准两个菜单。

5.2、传感器菜单

6.1、清洗菜单

（1）冲洗管路，点击                 下拉式菜单选择A瓶、B瓶、D瓶，仪器默认状态为洗液D。

（4）保存按键：参数设置完成后，点击                        按键保存参数。

（5）取消按键：参数设置完成后，点击                      按键取消参数修改。

           注意：点击保存键后再按取消键无效。

（6）返回按键：点击                        按键返回主界面。

（2）冲洗管路时间，点击                 参数框弹出数字键盘，输入参数后点发送               按键完

成参数的设置。冲洗管路时间范围：00:00~03:59。

（3）浸泡针头时间，点击                  参数框弹出数字键盘，输入参数后点发送               按键

完成参数的设置。浸泡针头时间范围：00:00~03:59。 

（1）传感器设置，点击                可打开或关闭传感器。

（3）保存按键：参数设置完成后，点击                   按键保存参数。

（4）取消按键：参数设置完成后，点击                    按键取消参数修改。

   注意：点击保存键后再按取消键无效。

（5）返回按键：点击                     按键返回主界面。

（2）             液位监测打开，                液位监测关闭。

   注意：液位监测关闭后仪器没有液位报警。

通过传感器菜单可以设置包括传感器A、B、D的开关。

清洗菜单包括冲洗管路、冲洗管路时间、浸泡针头时间设置。
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6.2、校准菜单

（1）当主机洗头安装后，点击                    下拉式菜单选择8针校准、12针校准、16针校准。

注意：1×8/96、2×8/96选择8针校准；1×12/96 选择12针校准。

          左侧偏移：左侧偏移是指洗头长针中心到微孔板最左侧中心的距离。点击左侧偏移

                 参数输入框弹出校准界面，水平电机移动后停止，再按校准界面左移           按键

和右移         按键移动微孔板，最终使洗头长针中心和微孔板最左侧孔中心对准，按确定

按键确定水平电机复位。

          右侧偏移：右侧偏移是指洗头长针中心到微孔板最右侧中心的距离。点击                 右

侧偏移参数输入框弹出校准界面，水平电机移动后停止，再按校准界面左移          按键和右

移           按键移动微孔板，最终使洗头长针中心和微孔板最右侧孔中心对准。按确定按键确

定水平电机复位。

（6）冲洗按键：点击                        按键进入冲洗界面。注意：冲洗管路时间和浸泡针头时

间设置为00:00时不能进入冲洗界面。

进入冲洗界面后，点击                        按键开始冲洗管路，冲洗结束后有提示。

在冲洗过程中可以点击                        按键停止冲洗管路。

进入冲洗界面后，点击                        按键返回维护界面。

本仪器在出厂前已经用标准微孔板严格校准好各板型的位置参数。但用户在安装使用时需

要以实际所使用的微孔板校准所用洗头的位置，特别是当使用不同厂家的微孔板时，用户

需要掌握校准方法。水平移动步进精度是0.1mm，垂直升降步进精度也0.1mm。
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7.系统界面

在主界面上点击           按键进入系统界面。系统界面包括声音设置、日期和时间设置、系统

升级和工厂模式。

（2）保存按键：校准完成后，点击                        按键保存参数。

（4）返回按键：点击                      按键返回主界面。

（3）取消按键：校准完成后，点击                      按键取消参数修改。

           注意：点击保存键后再按取消键无效。

          顶部偏移：顶部偏移是指洗头顶部到光电开关的距离。点击顶部偏移                参数输

入框弹出校准界面，水平电机移动和垂直电机移动，再按校准界面上移           按键和下移

           按键移动洗头，使洗头长针底部和微孔板最顶部平齐。按确定按键确定电机复位。

          底部偏移：底部偏移是指洗头底部到光电开关的距离。点击底部偏移                参数输

入框弹出校准界面，水平电机移动和垂直电机移动，再按校准界面上移          按键和下移                             

          按键移动洗头，使洗头长针底部和微孔板最底部相接触，或是洗头浮起支架

0.5mm-1mm的距离。按确定按键确定电机复位。

7.1、声音设置，点击                按键打开和关闭声音。如果设置开状态时，在输入参数、运

行过程有声音提示。

7.2、日期和时间设置，点击              参数框弹出数字键盘，输入参数后点发送按键完成参数

的设置。

7.3、系统升级，点击                按键弹出升级窗口，插入附有升级包的U盘，点击                   

开始升级，升级完成后系统会自动重启，启动后可正常使用。

7.4、工厂模式，工厂测试用。
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原因分析 处理方法错误信息序号

第 五 章  故障分析与处理

触摸屏损坏

1

2

3

4

5

6

7

8

9

触摸失效

洗头有卡板现象

某排残液量过多

不注液或不吸液

开机显示屏不亮

工作时液体溅到外面

液体注液到微孔板架上

运行过程有杂音

整板残液量过多

电源未接通、保险丝烧断、
开关损坏、显示屏损坏

检查电源是否接通、更换
保险丝、与供应商或者厂
家联络

与供应商或者厂家联络

进入维护界面校准洗头

用针头清理洗头

与供应商或者厂家联络

更换气管或者用针头清理
洗头

按照色标标识重新插拔气
管、用力拧紧瓶盖、与供
应商或者厂家联络

减少注液体积或者降低振
动速度

调正微孔板方向和洗头匹
配、检查洗头与程序设定
的的洗头是否相同

真空泵损坏、气管未接好、
洗液瓶或者废液瓶漏气

洗头位置不对

洗头堵塞或有异物

轴承损坏

管路老化或者洗头堵塞

注液体积太大或者振动
速度太快

微孔板放置的方向不正确、
安装洗头不正确
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(此图仅供参考，如有变更，恕不另行通知)

附录A  L-WM-A  全自动洗板机接线图

AC 220V Power Supply

Main control board

Control 
board

touch
display

Capacitance Pump

Solenoid A

Solenoid B

Solenoid D

Hall Left

Hall Right

Hall Up

Sensor A

Sensor B

Sensor D

Sensor W

Stepper motor H Stepper motor V



备 忘 录

29


